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RESUMEN (Aprox. 300 palabras)

La línea de investigación que se pretende consiste principalmente en el análisis de los datos de colisionadores hadrónicos Tevatron y LHC. Dentro de la física de alto momento transverso, resulta de particular interés un estudio detallado de la composición de las muestras de W+jets, a partir de las cuales se pueden estudiar las propiedades de producción y desintegración del quark Top, así como llevar a cabo una búsqueda de procesos físicos más allá del modelo estándar. Se desarrollarán métodos y herramientas de análisis, que en un principio se aplicarán a las mediciones de la masa y sección eficaz de producción del Top y a la búsqueda de nuevos fenómenos físicos en el Tevatron, y más tarde se adaptarán para su uso dentro del  contexto de los detectores del LHC. Durante este proceso se espera contar con la formación y participación de grupos de análisis en España. Todos los análisis a considerar tienen en común la necesidad de medir, con la mayor precisión posible, la contribución debida a los procesos ya establecidos por el ME. El desarrollo de herramientas de software para la generación y simulación de sucesos provenientes de dichos procesos, y en particular de W+jets,  es un tema de mayor importancia y constituye un aporte indispensable para los análisis de datos del Tevatrón y del LHC. Las recientes iniciativas en estos temas de trabajo de las comunidades científicas del Tevatron y el LHC ponen de manifiesto las ventajas que un trabajo conjunto y bien coordinado puede proporcionar a ambas. Se pretende una participación activa en el esfuerzo generalizado de proporcionar mejores herramientas de Monte Carlo para la física de colisiones hadrónicas. La calidad científica de los resultados dependerá en gran parte de las prestaciones de los detectores, para los cuales será necesario participar en su operación, calibración, y desarrollo o refinamiento de algoritmos de detección, tanto en el Tevatron como en el LHC. 
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Summary (Approx. 300 words)

The line of research we wish to pursue concentrates mainly on the analysis of hadron collider data at the Tevatron and LHC. Within the wide program of  high transverse momentum physics, a detailed study of the composition of the W+jets data samples is of particular interest, since starting from these samples one can study the production and decay properties of the Top quark as well as perform searches for new physics beyond the Standard Model.  We will develop analysis  methods and tools which will be applied at first in the measurement of the top mass and cross section and in the search for new physical phenomena, and which will eventually be adapted to be used in the context of the LHC experiments. During this process one expects the formation and participation of  analysis groups within Spain. All the analyses under consideration have a common need to measure, with the highest possible accuracy, the contribution from processes already established by the Standard Model (SM). The development of software tools for the generation and simulation of such processes, and in particular of  W+jets processes, is a subject of great importance and constitutes a crucial part of all data analyses at the Tevatron and LHC.  Recent joint efforts by the Tevatron and LHC scientific communities have made it clear that a well coordinated activity in these areas of research would be extremely beneficial for both. We foresee an active participation in the general effort to provide better Monte Carlo tools for hadron collider physics.  The scientific quality of the results will depend, to a large extent, on the detector performance, and it will therefore be necessary to participate in its operation, calibration, and development or refinement of detection algorithms both at the Tevatron and at the LHC.
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ANTECEDENTES (Aprox. 500 palabras)
Licenciatura, 1988 a 1992, Universidad de Maryland.  Licenciaturas con la distinción “Magna Cum Laude” en física y en matemáticas.

Doctorado, 1992 a 1999, Universidad de Maryland. Trabajé con el grupo experimental de altas energías como investigador asistente de la profesora Sarah Eno. Como uno de los responsables de los prototipos de detectores centelladores de muones para la mejora del detector D0 de Fermilab, trabajé en su construcción y montaje, y diseñé un banco de prueba de rayos cósmicos incluyendo su electrónica y software de adquisición de datos. En 1995 participé en la instalación de los prototipos en el detector D0 y en su calibración. Al mismo tiempo participé en el grupo de física de Nuevos Fenómenos y llevé a cabo una búsqueda de nuevos bosones pesados neutros (Z’) desintegrándose a electrones, estableciendo un límite en la masa de un Z’ genérico de M>660 GeV con un nivel de confianza del 95% que fue presentado en varias conferencias. Mi análisis principal fue la medida de la sección eficaz de producción inclusiva de W y Z desintegrándose en el canal electrónico, y en particular la determinación de la anchura del bosón W a partir del cociente de dichas secciones eficaces. El análisis se publicó en  Phy. Rev. D61, 072001 (2000) y en su momento fue la medida más precisa de la anchura del W. 

INFN, 1999 a 2001. Fellow posdoctoral del INFN con el profesor Aldo Zenoni en la Universidad de Brescia, Italia, para trabajar en el experimento FINUDA de DAPHNE (Frascati). Como coordinador del software de FINUDA, desarrollé programas de reconocimiento y  reconstrucción de distintos procesos físicos. Trabajé con la física teórica Angels Ramos de la Universidad de Barcelona para agregar cálculos de espacio de fase a un generador Monte Carlo de desintegraciones no mesónicas de hipernúcleos Lambda y para integrarlo a la simulación Monte Carlo de FINUDA. 

IFCA, 2001 al presente. Becario posdoctoral en la Universidad de Cantabria, trabajando con los profesores Alberto Ruiz y Teresa Rodrigo para el experimento CDF de Fermilab. He participado activamente en el desarrollo de un software de control del alto voltaje para los centelladores de muones, que ha sido integrado al sistema de control, monito raje y bloqueo de trigger de CDF.  Actualmente mi actividad principal se divide en:

Detector de Tiempo de Vuelo (TOF): Soy uno de los dos encargados de las calibraciones online del TOF, que consisten en mandar señales de intervalos conocidos a la electrónica y parametrizar la respuesta del detector. Estas calibraciones han sido integradas al sistema de DAQ de CDF. Mantengo estas calibraciones y controlo la estabilidad de la electrónica. La contribución de estas calibraciones a la resolución total del TOF (~128 ps) es de menos de 25 ps. Escribí el código de análisis y monitorizaje de las calibraciones online, que accede a la base de datos online y está integrado al software de CDF como parte del programa de análisis de la base de datos DBANA (Data Base Analysis).

Física de Top: Participo activamente en los análisis de la sección eficaz de producción del top en los canales de leptón+jets. Soy el co-coordinador del grupo de Monte Carlo, que proporciona muestras para los grupos de top y física electrodébil. Entre las responsabilidades de este grupo destacan:

· generación de muestras MC de ttbar para estudios de aceptancias y para los análisis de masa y sección eficaz.

· generación muestras de W/Z+jets y W/Z+quarks pesados (b/c)+jets para estudios de fondos, análisis de sección eficaz de W y Z, y determinación de la fracción de quarks pesados para los análisis de la sección eficaz del top que usan b-tagging. 

· Estudio y optimización de los cortes y parámetros de generación.

· Normalización y combinación de las muestras de distinta multiplicidad de jets.

· Comparación de los distintos generadores de Monte Carlo existentes.

· Comparación con las predicciones teóricas a “next to leading order” NLO. 

· Estudio de los errores sistemáticos debidos a la elección de parámetros y cortes a nivel de generación (Pt,DeltaR de los partones, escala de factorización y renormalización Q^2, etc…).

· Estudios de “matching” entre partones y jets. 

Como parte de este trabajo participé en dos “workshops” de Monte Carlo en Fermilab y uno en Durham. El objetivo principal de este trabajo conjunto entre teóricos y experimentales del LHC y del Tevatron es mejorar las herramientas de Monte Carlo para la física de colisionadores hadrónicos. Organicé también un “ThinkShop” de Monte Carlo cuyo objetivo principal era determinar los fondos de W+jets en las mediciones de la sección eficaz del top en los canales de leptón+jets con y sin b-tagging.

Por último, participé activamente en el grupo de trabajo de física electrodébil del Tevatron, en la combinación de las mediciones de D0 y CDF de las secciones eficaces del W y del Z, de su cociente, y de la anchura del W.
Background (Approx. 500 words)

Bachelor Degrees, 1988 to 1992, University of Maryland.  Graduated “Magna Cum Laude”  in physics and in mathematics.

 Ph.D., 1992 to 1999, University of Maryland. Worked with the experimental high energy physics group as research assistant under professor Sarah Eno. Worked in the construction and assembly and of muon scintillator detector prototypes for the muon upgrade of the D0 experiment at Fermilab, and designed a cosmic ray test stand including the electronics and data acquisition software. Participated in the installation of the detectors in the D0 detector and in their calibration. In parallel, I joined the New Phenomena physics group and performed a search for heavy neutral gauge bosons (Z’)  decaying electronically, and established a 95% C.L. limit on the mass of a generic Z’ of  M>660 GeV which was shown at several conferences. My main analysis was the measurement of the inclusive W and Z production cross sections times electronic branching fraction, and in particular the determination of the width of the W boson from the ratio of the W and Z cross sections. This analysis was published in Phys. Rev. D61, 072001 (2000) and at the time constituted the most accurate determination of the W width.

INFN, 1999 to 2001. INFN fellowship under professor Aldo Zenoni at the University of Brescia, Italy, working in the FINUDA experiment at DAPHNE (Frascati). As software coordinator for FINUDA, I developed patter recognition and reconstruction programs for various physics processes. I worked with theoretical nuclear physicist Angel Ramos of the University of Barcelona  to include phase space calculations in a Monte Carlo generator of non-mesonic decays of Lambda hypernuclei and to integrate it to the FINUDA Monte Carlo simulation and generation software.  

 IFCA, 2001 to present. Postdoc at the Universidad de Cantabria, working under professors Alberto Ruiz and Teresa Rodrigo for the CDF experiment at Fermilab. I worked on the development of the high voltage control software for the muon scintillators, which has been integrated to the CDF monitoring, control and trigger inhibit system. Currently my main activities are:  

Time of Flight  (TOF): I am one of the two people in charge of the TOF online calibrations, in which known delay signals are sent to the TOF electronics and the detector response is parameterized. The online calibrations have been integrated into the CDF DAQ system. I maintain these calibrations and check the stability of the electronics.

The contribution of the online calibrations to the overall TOF resolution ( ~128 ps) is less then 25 ps. I wrote the analysis and monitoring software for the online calibrations, which retrieves information from the CDF online database and is integrated to the CDF database analysis software (DBANA).  

Top Physics: I participate actively in the top production cross section analyses in the lepton plus jets channels. I am the co-coordinator of the Monte Carlo group, which provides samples for the top and electroweak physics groups. Among the responsibilities of the Monte Carlo group are :

· Generation of MC ttbar samples for acceptance studies and for the top mass and cross section analysis.

· Generation of W/Z+jets and W/Z+heavy flavor+jets for background studies, W and Z cross section analysis, and determination of heavy flavor fraction in the W+jets sample for the top cross section analysis using b-tagging.

· Study and optimization of  the cuts and input parameters at generator level.

· Normalization and combination of the different jet multiplicity samples. 

· Comparison of the different Matrix Element Monte Carlo generators available. 

· Comparison with theoretical predictions at next to leading order (NLO). 

· Study of the systematic uncertainties arising from the choice of generator level cuts and input parameters, such as Pt,DR of the partons, factorization and renormalization scale Q^2, etc…

· Parton-jet matching studies. 

As a part of this job I participated in two Monte Carlo workshops at Fermilab and one at Durham. The main objective of this joint effort by theorists and experimentalists at the Tevatron and LHC is to provide better Monte Carlo tools for hadron collider physics. I organized a W+jets thinkshop whose main purpose was to determine the W+jets backgrounds in the top cross section measurements with and without b-tagging in the lepton+jets channels. 

Finally, I participated actively in the Tevatron electroweak physics working group for the combination of the D0 

And CDF measurements of the W and Z cross sections, their ratio, and the W width.
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(Aprox. 500 palabras)
El objetivo principal que motiva la actividad científica que se presenta es el análisis de los datos de colisionadores hadrónicos. Los métodos y herramientas de análisis, que se desarrollarán inicialmente en el Tevatron de Fermilab, serán extendidos al contexto de los experimentos del LHC en el CERN, aportando así conocimientos y experiencia previa que tendrán un impacto positivo en la explotación científica de estos futuros experimentos.  

Uno de los temas de mayor importancia en el amplio programa de física del Tevatron es el estudio detallado de las propiedades de producción y desintegración del quark Top, y constituirá una de las líneas de trabajo a desarrollar. En los próximos años está prevista una acumulación suficiente de estadística que permitirá  establecer la naturaleza ‘estándar’ del quark Top dentro del Modelo Estándar (ME), como los datos actuales parecen indicar, o bien poner en evidencia el papel especial que puede jugar este quark masivo en manifestaciones de nueva física. Se prevé además la primera observación de producción simple de Top, que permitirá el estudio de la estructura quiral de la interacción W-t-b.  Por otra parte, la determinación  de la masa del top con una precisión de 2 a 3 GeV ayudará a explotar las medidas de precisión electrodébiles. 

La luminosidad integrada que se alcance durante el RunII del Tevatron determinará la sensibilidad final en la búsqueda del bosón Higgs y la capacidad real de proporcionar resultados competitivos en el sector de Higgs, antes de la puesta en marcha del LHC. No obstante, el gran reto del Tevatron sigue siendo su capacidad en la observación de nueva física, en cualquiera de sus posibles manifestaciones. Es por esto que la comprensión precisa de las muestras de datos más sensibles a nueva física adquiere toda su relevancia. Las mismas muestras de datos que se utilizarán en el estudio del Top pueden ser usadas en la búsqueda de nuevos fenómenos físicos. Independientemente del modelo físico que se pretenda estudiar, todas estas búsquedas tienen en común la necesidad de medir, con la mayor precisión posible, la contribución debida a los procesos ya establecidos por el ME. El desarrollo de herramientas de software para la generación y simulación de sucesos provenientes de dichos procesos es un tema de mayor importancia tanto en los estudios del quark Top como en las búsquedas de nueva física, y constituye un aporte indispensable para los análisis de datos del Tevatrón y del LHC. Las recientes iniciativas conjuntas, en estos temas de trabajo, de las comunidades científicas del Tevatron y el LHC ponen de manifiesto las ventajas que un trabajo conjunto y bien coordinado puede proporcionar a ambas. 

 La calidad científica de los resultados dependerá en gran medida de las prestaciones del detector CDF, para lo cual sigue siendo necesario optimizar su capacidad de detección y desarrollar métodos de análisis de datos que permitan el máximo provecho posible de la estadística disponible. Es importante que el esfuerzo actual en la operación y explotación de los datos de CDF pueda verse reflejado en las estrategias para el comisionado y operación de los complejos detectores que operarán en el LHC.      


Objectives (Approx. 500 words)

The main objective of the proposed scientific activity is the analysis of present and future hadron collider data.

The methods and analysis tools, to be developed initially at the Fermilab Tevatron, will eventually be extended in the context of the LHC experiments at CERN. The knowledge and experience gained at the Tevatron will be an important asset and have a positive impact on the scientific research performed by these future experiments.  

One of the main subjects  within the wide physics program of the Tevatron is the detailed study of the production and decay properties of the Top quark, which constitutes one of the main lines of work in this proposal. Within the next few years CDF is expected to accumulate enough statistics to determine whether the Top quark has a ‘standard’ behavior within the Standard Model (SM), as present data seem to indicate, or whether this massive quark plays a special role in some manifestation of new physical phenomena.

It is also expected that the increased statistics will allow the first observation of single top production, 

which can be very useful in the study of the chiral structure of the W-t-b interaction. In addition, a precision of 2 to 3 GeV in the measurement of the top mass would be of significant help for several precision electroweak measurements.

The integrated luminosity achieved during RunII of the Tevatron will determine the final sensitivity in the search for the Higgs boson and the capacity to provide competitive measurements in the Higgs sector before the LHC turns on. However, the big challenge for the Tevatron continues to be the observation of new physics, in any of its many possible manifestations.  It is in this context that a deep understanding of the data samples with high sensitivity to new physics becomes of greatest importance.

The same data samples used in Top quark studies can also be used in the search of new physical phenomena. Independently of the physics model under study, all these searches have a common need to measure, as accurately as possible,  the contribution from standard model processes. The development of software tools for generation and simulation of events arising from such processes is a subject of extreme importance both for Top quark studies and for searches of new physics,  and it constitutes a crucial part of all data analyses at the Tevatron and LHC. Recent joint efforts by the Tevatron and LHC scientific communities have made it clear that a well coordinated activity in these areas of research would be extremely beneficial for both.

The scientific value of the results will depend to a large extent on the performance of the CDF detector. It is therefore necessary to optimize its detection capabilities and to refine the data analysis methods such as to allow an optimum use of the data. It is important that the current efforts in operation and data analysis at CDF  be reflected in the strategies for the commissioning and operation of the complex detectors which will operate at LHC.

Metodología de la Investigación (Aprox. 500 palabras)
El trabajo que se propone tiene como objetivo un estudio detallado de la composición de las muestras de datos llamadas “W+jets” , de las que la producción del quark top forma parte y que permitirá la extracción de la sección eficaz de producción como uno de los primeros resultados científicos que se pretenden. 

La metodología consiste en la selección de las muestras de interés mediante el conocimiento y uso apropiado de los distintos subdetectores de CDF,  su descripción en el marco de los más recientes cálculos teóricos y en una buena simulación del detector, y el desarrollo de técnicas de análisis que permitan obtener de estas muestras la máxima información posible tanto del quark Top como del modelo estándar en general y de sus posibles extensiones. 

La selección de las muestras se basa en la capacidad de detección y separación de ‘objetos físicos’ con los distintos subdetectores de CDF.  El detector CDF tiene una muy buena eficiencia (~ 85%) en la detección de electrones y muones de alto momento transverso, aunque con, por el momento,  limitada aceptancia geométrica.  Los algoritmos de reconstrucción de jets se basan en la presencia de un conjunto de trazas en el detector central que apuntan a una deposición considerable de energía en los calorímetros electromagnéticos y hadrónicos. 

De especial importancia en la selección de sucesos de Top es la detección de jets provenientes del quark b. El quark b se caracteriza por su larga vida, que le permite viajar una distancia de varios mm antes de desintegrarse. El detector de vértices de silicio de CDF es capaz de identificar trazas provenientes de un vértice secundario dentro de un jet con una eficiencia de 50% a 60%. Esta información puede ser utilizada  para etiquetar el jet como b-jet mediante el uso de una variable discreta o continua. Una de las ventajas de utilizar algoritmos basados en variables continuas es poder ajustar la eficiencia y pureza del etiquetado para los diferentes sabores pesados (b’s y/o c’s). En esta primera etapa es importante desarrollar y optimizar estos algoritmos así como determinar sus prestaciones en las muestras de datos de interés. 

En el proceso de análisis, las muestras deben ser comparadas con las predicciones teóricas del modelo estándar, ya que una desviación significativa entre los datos y las predicciones teóricas, bien en sus razones de producción como en sus características cinemáticas,  podría indicar la producción de nueva física. La adaptación a la estructura de análisis de CDF de cálculos recientes a Leading-Order y Next-to-Leading-Order de los procesos W/Z+jets y principalmente W/Z+b-jets permitirán una mejor comprensión de la muestras de datos de la que hasta ahora ha sido posible en colisiones hadrónicas. Parte de este trabajo consiste en una comparación sistemática de los distintos generadores de sucesos, el estudio detallado de las muestras generadas, la elección de los parámetros óptimos de generación, y la estimación de los errores sistemáticos asociados a las muestras generadas. 

En definitiva, el desarrollo y optimización de algoritmos de análisis de datos comprende una amplia variedad de estudios: eficiencias de selección, aceptancias cinemáticas y geométricas, optimización de los criterios de selección, normalización de las muestras, determinación de los fondos, determinación de las incertidumbres sistemáticas, y finalmente determinación de la sección eficaz de producción y de la masa del Top en los distintos canales de desintegración. 

Los métodos y herramientas desarrollados podrán extenderse al contexto de los experimentos del LHC cuando estos entren en su etapa inicial de funcionamiento. En la etapa previa y durante el comisionado de los detectores, el estudio y definición de los algoritmos de trigger, los procedimientos de monitorizaje de las diferentes partes de detector y sistema de adquisición, los métodos de calibración on-line y off-line de los detectores, la experiencia en el tratamiento y almacenamiento de datos, etc.. desarrollados y utilizados en el comisionado y operación del detector CDF servirán de base para una contribución efectiva en la puesta en marcha de los detectores del LHC. 
Methodology of research (Approx. 500 words)

The proposed  work aims at a detailed study of the structure and composition of the so-called “W+jets” data samples, of which top production is a sub-sample, which will allow the extraction of the top production cross-section as one of the first scientific results.  

The methodology consists of the selection of data samples of interest through the knowledge and appropriate use of the different CDF subdetectors, their description within the frame of the most recent  theoretical calculations together with a good detector simulation, and the development of analysis techniques which will allow us to obtain from these data samples the largest amount of information, not only about the Top quark, but also about the Standard Model in general and about its possible extensions.

The data selection is based on the detection and identification of physical objects through the use of the different CDF subdetectors. The CDF detector has a good detection efficiency (~85%)  for electrons and muons of high transverse momentum, although with limited geometrical acceptance for the moment. 

The jet reconstruction algorithms look for a set of tracks in the central detector pointing at a large energy deposition in the electromagnetic and hadronic calorimeters. 

Of particular importance in the selection of top events is the identification of b-jets, jets coming from a b-quark. The b-quark has a long lifetime which allows it to travel a considerable distance before decaying. The CDF silicon vertex detector can identify tracks originating from a secondary, displaced vertex with an efficiency of 50% to 60%. This information can be used to tag the jet as a b-jet through the use of a discrete or a continuous variable. An advantage of the tagging algorithms based on a continuous variable is that it allows for tuning of the efficiency and purity of the tagging for the different heavy flavors (b and c quarks). During a first stage it is important to develop and optimize these algorithms and to determine its performance on the data samples of interest.

During the analysis process the data samples must be compared with the theoretical Standard Model predictions, since a significant deviation between data and theory, either in production rates or in kinematical characteristics, could indicate the presence of new physics. An adaptation of the most recent Leading-Order and Next-to-Leading-Order calculations for W/Z+jets and W/Z+b-jets to the CDF analysis structure will allow an understanding of these data samples better than what has been achieved so far in hadronic collisions.  Part of this work consists of a systematic comparison between the different event generators, a detailed study of the generated Monte Carlo samples, the optimization of different generation parameters and the determination of the systematic uncertainties associated to the generation process.

In short, the development and optimization of data analysis algorithms involves a wide variety of studies: selection efficiencies and optimization, geometrical and kinematical acceptance, sample normalization, background determination, systematic uncertainties and determination of the top mass and production cross section in the different decay channels. 

The methods and tools to be developed can be extended to the context of the LHC experiments when these become functional. The study and definition of trigger algorithms, the monitoring procedures of the different detector and data acquisition components, the online and offline calibration procedures, the experience in data handling, etc…, developed and used during the commissioning and operation of CDF will be used as a baseline for a valuable contribution during the commissioning and initial stages of the LHC detectors.

Plan de trabajo (Aprox. 500 palabras)
La organización del trabajo durante los próximos años consistirá en una etapa inicial con énfasis en los análisis de datos y en la operación y mantenimiento del detector CDF, seguida por una etapa de refinamiento y publicación de los resultados, todo ello si es posible en el marco de formación de estudiantes en el campo de la física de colisionadores hadrónicos. En paralelo se prevé un estrecho contacto con el entorno de LHC, principalmente con la participación en tareas relacionadas con la adquisición de datos y calibración on-line y off-line de detectores, así como en tareas relacionadas con el desarrollo del software del experimento.  

Los primeros años estarán dedicados principalmente al mantenimiento y operación de CDF y al desarrollo de métodos y herramientas de análisis. En particular se pretende un estudio detallado de las muestras de W+jets que resulte en la medición de la masa y de la sección eficaz de producción del quark Top. Durante esta etapa se propone el estudio y optimización de los criterios de selección de las muestras y de las eficiencias  de detección y selección. Al mismo tiempo se utilizarán los más recientes modelos teóricos para generar diversas muestras de Monte Carlo que, tras ser procesadas por una simulación detallada del detector, serán confrontadas a los datos. Se estudiarán también las incertidumbres sistemáticas asociadas a los distintos parámetros de los modelos teóricos y se llevará a cabo una comparación sistemática entre los distintos generadores de Monte Carlo en estrecha colaboración con sus respectivos autores.

Una vez obtenidos los primeros resultados se entrará en una etapa de refinamiento de los análisis, que culminará con la publicación de los mismos, y donde  sería posible (y deseable)  la participación y formación de grupos de análisis dentro de España. Entre las múltiples tareas a desarrollar durante esta etapa se propone un estudio detallado del etiquetado de b-jets utilizando una variable de probabilidad continua que permita variar la eficiencia del etiquetado y la pureza de la muestra. Se estudiará también la posibilidad de introducir nuevos criterios topológicos de selección para mejorar la calidad y pureza de las muestras. Cuando la estadística acumulada sea suficiente, se podrá exigir el  etiquetado de b-jets a las muestras de dileptones para aumentar aun más su alto contenido de Top, y se participará en los análisis de producción simple de Top, de los que se espera su primera observación en los próximos dos o tres años. Finalmente se combinarán las mediciones de masa y de sección eficaz de los distintos canales de desintegración y de los distintos experimentos (CDF y D0) para obtener la máxima precisión posible.

En paralelo, y en especial en la última etapa se pretende aumentar la participación en el experimento CMS del LHC, con la lista de tópicos de trabajo que se han indicado en el apartado anterior, cuya priorización vendrá definida por las necesidades impuestas por la marcha real del experimento. Es de desear que el aporte de experiencia adquirida en colisionadores hadrónicos tenga un impacto positivo en el vasto programa científico del LHC.


Work programme (Approx. 500 words)

The organization of the scientific activity during the next years consists of an initial stage with emphasis in data analysis and operation and maintenance of the CDF detector, followed by a stage of refinement and publication of scientific results, hopefully with the formation of students in hadron collider physics. In parallel, there will be close contact with LHC activities and participation in tasks related to data acquisition, online/offline detector calibrations  

and software development.

The first years will be dedicated mainly to the operation and maintenance of the CDF detector and to the development of analysis methods and tools. In particular, one goal is a detailed study of the W+jets data samples which will result, among other things, in the measurement of the top mass and production cross section. During this stage the selection criteria of the samples, as well as the detection and selection efficiencies, will be studied and optimized. At the same time, the most recent theoretical calculations  will be used to generate several Monte Carlo samples which, after  being processed by a detailed detector simulation, will be compared to the data. The systematic uncertainties associated to the different parameters of the theoretical models will be determined, and a systematic comparison between the different Monte Carlo generators   will be performed in close collaboration with their respective authors. 

Once the first results are obtained, a second stage of analysis refinement will begin, with the ultimate goal of publishing the results. The participation and formation of analysis groups within Spain is possible (and desired) in this stage. Among the multiple tasks to be developed during this time  is a detailed study of jet b-tagging using a continuous probability variable which allows tuning the efficiency of the b-tagging and the purity of the samples. Another study will look into the possibility of introducing new topological selection criteria to improve the purity of the top data samples.  

Once the accumulated statistics will be large enough one can also require b-tagging in the dilepton sample to increase its already high top content. Single top production is expected to be observed for the first time within the next two or three years, and there will be an active participation in single top analyses during this period. 

Finally, the top mass and cross section measurements in the different decay channels and in the different experiments (D0 and CDF) will be combined to obtain the highest precision possible.

In parallel, and specially during the last stages,  there will be a gradually increasing participation in the CMS experiment at LHC, with a list of topics as specified in the methodology of research, where the priorities will be dictated by the needs of the experiment at the time. It is expected that the experience gained in hadronic colliders will have a positive impact on the wide scientific program of the LHC. 
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